Elemente erhoht erniedrigt Beispiel
Metalle
Aluminium Zunderwiderstand, Eindringen 34 CrAlMo 5: Nitrierstahl;
Al von Stickstoff — Desoxidationsmittel bei der
Stahlherstellung
Chrom Zugfestigkeit, Harte, Warm- Dehnung X 5 CrNi 18 10: nichtrostender
Cr festigkeit, Verschleil3festigkeit, (in geringem Mal3e) Stahl
Korrosionsbesténdigkeit
Cobalt Harte, Schneidhaltigkeit, Kornwachstum bei S 10-4-3-10: Schnellarbeitsstahl
Co Warmfestigkeit hdéheren Temperaturen mit 10% Co, z.B. fur DrehmeifRel
Mangan Zugfestigkeit, Durchhértbarkeit, | Zerspanbarkeit, Kalt- 28 Mn 6: Verglitungsstahl,
Mn Zahigkeit (bei wenig Mn) formbarkeit, Graphitaus- | z.B. fiir Schmiedeteile
scheidung bei Graugul}
Molybdan Zugfestigkeit, Warmfestigkeit, Anlasprodigkeit, 56 NiCrMoV 7: Warmarbeits-
Mo Schneidhaltigkeit, Durchhértung | Schmiedbarkeit (bei stahl, z.B. fir Strangpre3dorne
héherem Mo-Anteil)
Nickel Festigkeit, Zahigkeit, Durchhéart- | Warmedehnung GGG-NiCr 30 3: austenitisches
Ni barkeit, Korrosionsbestéandigkeit Guleisen mit Kugelgraphit
Vanadium Dauerfestigkeit, Harte, Empfindlichkeit gegen 115 CrV 3: Werkzeugstahl,
V Warmfestigkeit Uberhitzung z.B. fir Gewindebohrer
Wolfram Zugfestigkeit, Harte, Warm- Dehnung (in geringem S 6-5-2: Schnellarbeitsstahl mit
w festigkeit, Schneidhaltigkeit MalRe), Zerspanbarkeit 6% W, z.B. fiir Rdumnadeln

Nichtmetalle

Kohlenstoff Festigkeit und Hérte (Maximum | Schmelzpunkt, ‘ C 60 W: Verglitungsstahl mit
C bei C = 0,9%), Hartbarkeit Dehnung, Schmelz- Rm = 800 N/mm?
und Schmiedbarkeit
Wasserstoff Alterung durch Versprédung, Kerbschlagzéhigkeit Wird bei der Stahlherstellung
Hay Zugfestigkeit entfernt, z.B. durch Vakuum-
behandlung :
Stickstoff Versprodung Alterungsbestandigkeit, | Bei hochleg., korr.bestand.
e Tiefziehfahigkeit Stahlen > Festigkeit
Phosphor Zugfestigkeit, Warmfestigkeit, Kerbschlagzéhigkeit, macht die Schmelze von Sta_hl-
P Korrosionswiderstand SchweiRbarkeit gufl? und Guleisen dinnfllssig
Schwefel Zerspanbarkeit Kerbschlagzahigkeit, 10 SPb 20: Automatenstahl
S SchweilRbarkeit
Silicium Zugfestigkeit, Dehngrenze, Bruchdehnung, Kerb- 67 SiCr 7: Federstahl mit einer2
Si Korrosionsbestandigkeit schlagzéhigkeit, Tiefzieh- | Zugfestigkeit Rm = 1600 N/mm
fahigkeit, Schweil3bar-
keit, Zerspanbarkeit
Abb. 1:
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5.11 Stahlgruppen / Einteilung der Stahle

Die groBe Anzahl der genormten Eisenwerkstoffe 1463t sich nach unterschiedlichen Kriterien einteilen
z.B. nach dem:

a) nach Hauptguteklassen (Gehalt an Verunreinigungen) in Grund-, Qualitéts-, und Edelstéhle

Grundstahle - unlegiert (s. Abb. 196), nicht fur eine WB bestimmt, mechanische Gutewerte ,,in
bestimmten Grenzen®, d.h. niedrig, einfache Herstellung (keine besondern Malinahmen)

Qualitatsstahle = unlegiert oder legiert, keine Anforderungen an den Reinheitsgrad, kein gleich-
maRiges Ansprechen auf eine WB. Da sie bestimmte Gebrauchseigenschaften aufweisen, z.B.

erfordert ihre Herstellung besondere Sorgfalt

Edelstahle - unlegiert oder legiert, i.a. fir eine WB bestimmt. Die aufwendige Herstellung (genaue
chemische Zusammensetzung, WB, Priifung) fihrt zu besseren Verarbeitungs- und Gebrauchs-ei-
genschaften. Hoher Reinheitsgrad und P, S je < 0,035 % macht diese Stéhle geeignet fiir hochbe-
anspruchte Maschinenbauteile und Schweil3zusatzwerkstoffe, z.B. als

b) nach fur die Konstruktion wichtigen Eigenschaften

Fur den Ingenieur/Bachelor kann eine Einteilung sinnvoll sein, aus der er weitere fur die Konstruktion
wichtige Eigenschaften entnehmen kann: Bau- (Konstruktions)-Stahle und Werkzeugstahle.

Stahlgrupppe Anzahl
>

1. 00 XX Grundstahl 40
1. 01 XX Qualitatsstahl 560
1. 10 XX Edelbaustahl, unlegiert 190
1. 15 XX Werkzeugstahl, unlegiert 20
1. 20 XX Werkzeugstahl, legiert 210
1. 32 XX Schnellarbeitsstahl 30
1. 34 XX verschlei3fester Stahl 6
1. 35 XX Wélzlagerstahl 30
1. 36 XX Werkstoffe mit besonderen physikalischen 100

Eigenschaften
1. 40 XX nichtrostende Werkstoffe 350

(inkl. Ni-Basis = 2. 4X XX)
1. XX hochwarmfeste Werkstoffe (meist Ni-Basis = 2. 150

4X XX)
1. 47 XX hitzebestandiger Stahl 150
1. 50 XX Edelbaustahl, legiert 500
1.87 XX hochfester, schweil3geeigneter Baustahl 200

Abb. 2: und zugehorige Stahlgruppen (aus ,,Stahlschlissel*)




¢) nach dem Fe-Fe;C-Diagramm (C-Gehalt) in unter- und tbereutektoide Stédhle sowie GuRlegierungen

| | |

& | I

E I i } Abb. 3:

5 l ! l Einteilung der Stahle nach dem Fe-FesC-

Fe 08 206 % &3 Diagramm
Kohlenstoffgehalt —
Stihle GubBeisen

Festigkeit hohe Festigkeit | miBige Festigkeit (auBer GJS

C1) Die Baustéhle (BS) sind wiederum
einteilbar in:

- Unlegierte BS nach EN 10025
- Kaltgewalzte weiche BS nach

nimmt zu,
Verformbar-
keit miiBig ab.

durch Hiirten
und Vergiiten,
aber sprode
und schlag-
empfindlich.

und legiertem GuBeisen), sehr
sprode, sehr schlagempfindlich.

Bei geeigneter Wirmebehand- Ledeburit verhindert Warm-

B EN 10030 und EN 10042
e - Hochfeste BS (ferritisch, ferritisch-
| Reineisen ] | perlitisch, martensitisch, austenitisch)
| . . . .
26, Unlegit Baustale, DN N 10025 - Feinkorn-BS (nicht vergutet, vergutet)
o1 05 |
[ Vergltungsstéhle, z.B. DIN EN 10083 T .
B, Verotngssiaie. C2) Auch moglich: nach dem C-Gehalt in

025 08 [
B : abschreckhértbare- und nicht abschreckhartbare
Stahle (inkl. Vergitungsstéhle)

|
Buﬂelslen(wemesl graves) g

unter- uber -
eutektoide Stahle

d) nach den Eigenschaften in kaltzéhe-, hochwarmfeste-, nichtrostende-, verschleil3feste hitze-
bestandige-, zunderbestandige- etc. Stéhle

Baustihle|| Hartbare Ma- Warmfeste und Kaltzéhe Stahle nichtrostende | [Druckwasserstoff{ | Werkzeugstahle
schinenbaustahlg | Ntzebestandige Stahle bestandige Stahlg
Stahle
lélnleg:i“eglte Vergiitungsstahlg | ferritische perlit.- mart. unlegierte
Cr-Mo-V-Stahle - -

BIN EN 10025 Cr-Stéhle Werkzeug-Stahlg
kaltgewalzte Stahle fur Rand-| | austenitische ferrit. u. halbferr. legierte Kalt-
weiche Stahle | | schichtharen Cr-Ni-Stahle Cr-Stahle arbeits-Stahle
DIN EN 10030

hochfeste Baust. Nitrierstahle austenitische Warmearbeits-
inkl. FK-Baustahlg Cr-Ni-Stahle Stahle

Einsatzstahle

austenit.-ferrit.
Stahle

Schnellarbeits-
Stahle

Abb. 4: weitere mdgliche Einteilung der Stahle nach Stahlgruppen analog zum B/S dargestellt.
(Weiter Infos zu den gezeigten Stahlgruppen finden Sie im B/S auf den Seiten 192 — 238.)

e) Nach den Legierungsbbestandteilen in un-, niedrig-, und hochlegierte Stahle

f) Nach dem Gefuge in ferritische, ferritisch-perlitische-,- austenitische,- martensitische- und
Dualphasen-Stahle

g) Nach dem Einsatzgebiet in Maschinenbau-, Stahlbau-, Leitungsrohr-, Beton-, Werkzeug-,
Druckbehalter-, Schnellarbeits-, Walzlager- Stahle, Stahle flr kaltgewalzte Flacherzeugnisse

etc.
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